Kayttoopas

Project Analyzer v9 p

@ Project Analyzer v¥
File Edit

Eh goddr KHXD

Wiew Report  QOptions Help

BEH #2R=sw

Pro  Epterprise

Eol r <=

= % Piclnfo sample application # & 46 Private Sub Form_KeyPress(Keydscii As Integer)
+-[ Classes 47 .
- & s o gt o
-8 P|-:F0.rm.frrn FP|cF0rm) S menFle Click

=% DisplayPictureinfo 51! Enad If
"% Form_KeyPress =2
*8 Form_Load 5% End Sub
°F OperFile_Click 54

®8 Pict_OLEDragDrop

°F Pict_OLEDragover

*8 SaveFile_Click
+- | Libraries (Declared)

9l ol B

Problems | File: PicFarm.frin | Farm PicFarm | Sub Form_KeyPress “
g, | M | Problem =Defauft= | Location Comment |4\
e | &1 Form missing loon FicForm frm
S M2 Control outside visible ares: CommandB .. PicForm frm Too far right
@ A3 Dead procedurs PicForm Form_KeyPress HeyPreviewy pr...
&4 Dead declaration Pichizin. GetSaveFilehlames
W5 Too many uncommented lines: 24 Pichlain basz
M6 Desd enum congtart: OFM_ALLCWMUL...  Pichain [declarations)
4347 Desd enum constant; OFH CREATEPR...  PicMain.ideclarations' s

/A0S0

Pelasta maailma — saésté paperia. Voit lukea tdman oppaan ruudulta.
Tulostaessasi tulosta mieluiten 2 sivua paperille ja paperin molemmille puolille.

English version available
http://www.aivosto.com/project/tutorial.pdf

©2006-2009 Aivosto Oy
WWW.aivosto.com
URN:NBN:fi-fe200808171837


http://www.aivosto.com/project/tutorial.pdf

Kayttdopas Project Analyzer @ 2

1 Esittely

Aivoston Project Analyzer on Visual Basic -ohjelmoijille tarkoitettu lahdekoodin optimointi- ja
dokumentointitydkalu. Tdma opas ohjaa sinut koodianalyysin pariin. Oletamme, etté tunnet Visual Basic
-ohjelmointikielen, mutta et koodianalyysié.

Project Analyzer v9 toimii seuraavien Visual Basic -versioiden kanssa: 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, VB.NET 2002,
2003, 2005 ja 2008. Se toimii tietyin rajoituksin myds VB.NET-koodin kanssa ASP.NET-projekteissa.
Office-tiedostojen VBA-koodin analyysi on mahdollista VBA Plugin avulla.

Lisdapua. Tama kéyttbopas ei ole tdydellinen ohjekirja. Project Analyzerissa on paljon enemmén
ominaisuuksia kuin mit4 tassa lyhyessd oppaassa on kerrottu. Ohjetiedosto project.chm on ohjelman
varsinainen  tdydellinen  manuaali. Ohje on luettavissa my6s Internetissd  osoitteessa
http://www.aivosto.com/project/help Voit myds kysyd Project Analyzerista Aivostolta suomeksi.

Miksi kayttaa Project Analyzeria?

Ohjelmistokehityksen tavoitteena on tuottaa korkealaatuisia, hyvin dokumentoituja ohjelmia. Tavoitteen
saavuttamiseksi tarvitaan koodikatselmuksia, testausta, ohjelman s&atdmistd ja dokumenttien
kirjoittamista. Project Analyzer auttaa ndissa tehtdvissé, keventdd tyotaakkaa ja auttaa saavuttamaan
korkean laatutason aiempaa lyhyemmadssa ajassa.

Mitk&a ovat Project Analyzerin paahyodyt?

Project Analyzer suorittaa automaattisen koodikatselmuksen. Se ehdottaa ja toteuttaa monia
parannuksia, joiden tuloksena ohjelma nopeutuu ja sen koko pienenee. Ndin koodi myds noudattaa
sovittuja ohjelmointistandardeja. Parannukset vaikuttavat sek& ohjelmakoodin siséiseen, ohjelmoijille
nakyvaan laatuun ettd ulkoiseen, kéyttdjille nédkyvaan laatuun kuten ohjelman toimintavarmuuteen ja
suorituskykyyn.

Project Analyzer luo ohjelmakoodista teknisi& dokumentteja, kuten ohjelman rakennetta kuvaavia
kaavioita, ohjelmakoodilistauksia ja erilaisia raportteja esimerkiksi tiedostojen riippuvuussuhteista. Kun
dokumentit luodaan automaattisesti, ne ovat aina ajan tasalla ilman, ettd ohjelmoijien tarvitsee erikseen
huolehtia muutosten kirjaamisesta.

Project Analyzer myds auttaa ohjelmoijia ymméartdméén ohjelmia nopeasti. Ohjelmoija voi tutustua
koodin toimintaan esimerkiksi hypertekstimuodossa tai kaaviokuvien avulla. Niistd selvidd nopeasti,
kuinka jokin tietty aliohjelma toimii yhteen muiden aliohjelmien ja muuttujien kanssa. Tdmé auttaa
ymmartamaén etukéteen, kuinka uudet muutokset vaikuttavat ohjelman toimintaa. Project Analyzer on
myds hyodyllinen arvioitaessa tydmaarad vanhan VVB-ohjelman muuntamiseksi VB.NET-versioon.

Kenen tulisi kayttadProject Analyzeia?

Project Analyzer on parhaimmillaan keskisuurten ja suurten ohjelmien kanssa. Project Analyzer sopii
ohjelmoijille, testaajille ja dokumentoijille. Visual Basic -ohjelmointikielen periaatteiden tuntemus on
hyodyksi.

Millaisia versioita ohjelmasta on saatavill@

VBA Plug

Project Analyzer Standard Edition sisdltaa tdydet koodianalyysitoiminnot. Se toimii kaikenkokoisten
ohjelmien kanssa, mutta vain yksi ohjelmaprojekti kerrallaan.

Project Analyzer Pro Edition siséltdd Standard Editionin ominaisuuksien lisaksi seuraavat 4 tyokalua:
Super Project Analyzer, Project Printer, Project Graph and Project NameCheck.

Project Analyzer Enterprise Edition lisdd automaattisia toOimintoja sekd itse analyysiin ettd
ongelmien korjaamiseen. T&ma& versio on tarkoitettu vaativaan kayttédn ja suuriin ohjelmistoihin.
Enterprise siséltdd Pron lisdksi monia lisdominaisuuksia: monen projektin yhtdaikainen analyysi,
VB.NET-yhteensopivuuden tutkiminen (VB6-ohjelmille), ohjelmarakenteen visualisointi kaavioin,
numeeriset mittarit koodin arviointiin, COM- ja DLL-kirjastojen analyysi ja tuplakoodin etsinta.

VBA Plug lisdd Project Analyzeriin Office VBA -koodin tuen. Se hakee VBA-koodin Office-
tiedostoista ja tallettaa koodin sellaiseen muotoon, jota Project Analyzer pystyy analysoimaan. VBA
Plug sopii yhteen kaikkien edelld mainittujen Project Analyzerin versioiden kanssa.
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2 Aloittaminen

Ensiksi kasitteitd: Kdytdmme termia klassinen VB Visual Basic -versioista 3.0-6.0. Kasitteellda .NET
puolestaan tarkoitamme kaikkia ohjelman tukemia VB.NET-versioita. Office VBA -koodi kasitellaan
tavallisesti kuten VB 6.0.

Projekti tarkoittaa tavallisesti yhtd ohjelmaa tai kirjastoa (.mak-, .vbp- tai .vbproj-projektia). Sana
projekti voi joskus my®ds tarkoittaa yleissmmin kaikkea ohjelman analysoimaa koodia riippumatta siité,
koostuuko se yhdesta vai useammasta projektista.

2.1 Analyysin aloitus

Kaynnistd Project Analyzer tuplaklikkaamalla tiedostoa project.exe. Valitse File-valikosta Analyze.
Valitse haluamasi VB-projekti ikkunasta, joka avautuu. Mikd tahansa .mak-, .vbp- tai .vbproj-tiedosto
kdy. Jos aiot analysoida Office VBA -projektin, lue ohjeet seuraavasta kappaleesta ja jatka sitten tasta.

Voit myds analysoida useamman projektin yhtd aikaa valitsemalla .vbg- tai .sIn-tiedoston. Ota silloin
huomioon, ettd tdméa ominaisuus (ns. multi-project analysis) vaatii Enterprise Editionin. Standard ja Pro
Edition analysoivat ainoastaan yhden projektin kerrallaan.

Tallainen ikkuna avautuu seuraavaksi:

® Select files to analyze: Piclnfo sample application

E nterprize Edition features

Source code files
[5/5 selected) Al | None COM files Al | _Mone

v FicBMP cl= msvkrvmE0 .dll
v PicFaorm . frm stelole2 tk

v PicIF .cls WBE.CLE

v Ficlnfo.cls

v Pichain bas

[ Analwze DLL files [conventional libraries)

Add project(z)...

COk & DLL file analyzis and multi-project analysis
require Enterprize Edition.

Analyze

Cancel

Téassa ikkunassa valitaan, mitd tiedostoja halutaan analysoida. Jos kaytat ilmaista demoversiota, voit
valita enintddn 10 lahdekooditiedostoa kerrallaan. Huomaa, ettd ikkunan oikeassa yladnurkassa olevat
ominaisuudet vaativat Enterprise Editionin. Nam& ominaisuudet ovat kaytdssd myos ilmaisdemossa seka
Standard/Pro Editionissa, kunhan valitset analysoitavaksi enintdédn 10 lahdekooditiedostoa.

Kun valintasi ovat valmiit, paina Analyze-nappia. Koodianalyysi alkaa. Se koostuu kahdesta vaiheesta.
Analyysin kulun naet ohjelman paaikkunasta.

2.2 Office VBA -koodin analysointi

Office VBA -koodia varten tarvitset Project Analyzerin lisdksi VBA Plugin. T&mé& ohjelma sijaitsee
Project Analyzer -hakemistossasi tiedostossa vbaplug.exe. VBA Plug on ostettava erikseen, se ei sisally
Project Analyzeriin automaattisesti. VBA Plug tukee seuraavia Office-ohjelmia: Access, Excel,
PowerPoint, Visio ja Word. Kyseessd olevan Office-ohjelman tulee olla asennettuna samaan
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tietokoneeseen, jossa VBA Plugkin on. Jérjestelmavaatimukset ja tuetut ohjelmaversiot selviavét Project
Analyzerin ohjetiedostosta.

Kéynnistd VBA Plug tuplaklikkaamalla tiedostoa vbaplug.exe.

®, VB Plug v2 for Project Analyzer

File Help
1. Input
" Read Office file: f+ Connect b running application:
| J |.-“-‘-.|:|:ess ﬂ
=

LA, aivogho, Com

2. Output directary |
Esport

|[.¢.utu:-matiu: niews directon] Evontt & Anal |
zport & Analyze

WBA Plug DERMO -
== [lemao exports a marimum of 10 modules per YBA project. *

Thiz program exportz WBA projects from Microzoft Office for Project Analyzer.
“i'ou hieed a licensze for both WBA Plug and Project Analyzer.

Supparts: L%

1. Input. Kaytdssasi on kaksi tapaa hakea analysoitava VBA-koodi:

A. Read Office file. T&m4 valinta lukee koodin valitsemastasi tiedostosta. Paina nappia J valitaksesi
tiedoston. VBA Plug hake oletusarvoisesti koodin vain tastd yhdesté tiedostosta. Jos valitset kohdan
Include all referenced VBA projects, VBA Plug hakee koodin myds kaikista niista tiedostoista, joihin
valitsemasi tiedosto viittaa (ns. project references). Tamé ominaisuus on hyddyllinen silloin, kun on
analysoitava monesta tiedostosta koostuva VBA-jarjestelmd, jossa yksi VBA-projekti kutsuu toisia
dokumentteja tai mallitiedostoja (template).

B. Connect to running application. Tama vaihtoehto kytkeytyy haluamaasi Office-ohjelmaan ja hakee
siind olevat VBA-projektit. Kéynnistd haluamasi Office-ohjelma ensin itse ja avaa sitten haluamasi
tiedosto(t) siind ohjelmassa. Tamén jalkeen palaa VBA Plugiin ja valitse kdyttdmasi ohjelma listasta.

2. Output directory. Kun olet valinnut koodilahteen yll& olevien ohjelmien mukaisesti, valitse sitten,
mihin hakemistoon koodi talletetaan. Hakemiston on oltava tyhja. Voit jattadd hakemiston maarittamatta,
jolloin VBA Plug luo automaattisesti uuden hakemiston jarjestelman valiaikaisten tiedostojen
hakemiston alle (Temp). Voit halutessasi maarittdd automaattisen hakemiston sijainnin File-valikosta.

Kun olet tehnyt haluamasi valinnat, paina nappia Export & Analyze. VBA Plug ottaa nyt yhteyden
Office-ohjelmaan, hakee VBA-koodin ja tallettaa sen tiedostoihin. Nayttoon tuleva teksti kertoo
tarkemmin, mitd kussakin vaiheessa tapahtuu. Jos koodin hakeminen onnistuu, VBA Plug ké&ynnistaa
Project Analyzerin ja avaa siind valitsemasi VBA-projektin tai -projektit. Analyysi jatkuu kuten
edellisessa kappaleessa Analyysin aloitus on kerrottu.

Paina nappia Export silloin, kun haluat hakea VBA-koodin kdynnistdmattd Project Analyzeria.

VBA Plugin virheilmoitukset

Jos saat virheilmoituksen, tutustu ohjetiedoston kohtaan Troubleshooting. Tama I6ytyy helpoimmin
Help-valikon kautta. Monessa tapauksessa yll& mainittu Connect-valinta auttaa padseméaan virheista.

Ratkaisu virheilmoitukseen Programmatic access to Visual Basic Project is not trusted: Officen
tietoturva-asetukset estavat VBA-koodin lukemisen. Salli lukeminen ko. Office-ohjelmasta seuraavasti:

+ Office XP/2003: Avaa Tools-valikko ja valitse Options. Valitse Security-sivu ja paina Macro
Security -nappia. Valitse Trusted Sources -sivu ja sieltd Trust access to Visual Basic Project.

» Office 2007: Paina pyoredd Office-nappia ja valitse Word Options (Excel Options jne.). Valitse
Trust Center. Paina nappia Trust Center Settings ja valitse sivu Macro Settings. Taalta valitse
Trust access to the VBA project object model.
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2.3 Project Analyzerin paaikkuna

® Project Analyzer v9 E@E|

File Edit Wiew FReport Options Pro  Enterprise  Help

EH Sodds EXRBETN LR BE -

-7 Claz=zes s Private Property Get IPicinfo_axColors(] As Variant
¥ @ PicBMP cls (PicEMP) ' Returnz the maximum number of colors pozzible to represe
-1 PicGIF .oz (PiccIF)
IPicinfo_Filename [Get]
IPicinfo_MaxColars [Get]

If FileCk, Then
"Wie hiave the color information available
IPicinfo_MaxCalors = MaxColors

=% |Picinfo_ReadFile End If
IPicinfo_Size [Get]

@ ReadF End Froperty
=3 It

#5 version [Get]
+-F Picinfo.cls (Picinfo)

+.. 7 Frrm= .’

> 3 Ll -

Problems | File PicGIF cls | Clasz PicGIF - Property Get IPicinfo_MaxColors W
Proc info = Picinfo_MaxColors [Get] called by = Picinfo_MaxColors [Set] calls

Local vars - IPicinfa MaxCalars [Get]

Local consts —|--=% PicForm DisplayPictureinfo

Call trees - %% OpenFile_Click

“g Form_KeyPress
2% Pict_OLEDragDrop

Hypertekstindkyma

Projektipuu

Ruudun oikeassa yldkulmassa sijaitsevassa hypertekstindkymassé voit surffailla ympéri koodiasi. Project
Analyzer varittdd koodin ja lisda linkit automaattisesti. Paina hiiren vasempaa ja oikeaa nappdinta
linkkien, korostettujen sanojen ja kuvakkeiden kohdalla, niin voit liikkua ohjelmassasi ja saat siitd
monia analyysin tuottamia tietoja.

« Paina linkkia hiiren vasemmalla ndppdaimelld: siirryt valitsemasi muuttujan, funktion, luokan
yms. madrittelyriville.

« Paina linkkia hiiren oikealla néppdimelld: ndin avautuvasta valikosta voit katsoa valitsemasi
ohjelman osan méaarittelyd, viittauksia siihen, tulostaa, tallettaa tai kopioida valitsemasi koodin,
kytked rivinumerot jne.

« Paina hiiren vasemmalla ndppéaimelld ongelmakuvaketta (hypertekstin vasemmalla puolella): ko.
ongelman kuvaus nakyy ikkunan alalaidassa.

« Paina ongelmakuvaketta hiiren oikealla ndppéimelld: valikko avautuu ja listaa kaikki ongelmat
ko. rivilla.

Ikkunan vasemmassa reunassa oleva projektipuu nayttdad projektin rakenteen. Puu siséltdd jokaisen
projektiin kuuluvan tiedoston, sen siséltdmat moduulit ja aliohjelmat. Kaytd hiiren vasenta nappainta
liikkuaksesi ympéri ohjelmaasi. Hiiren oikealla néppdimelld saat esiin valikon, josta saat lisdtietoja
valitsemastasi moduulista tai aliohjelmasta.

Tuplaklikkaamalla .frx- tai kuvatiedostoa néet tiedoston sisallon.

Tietopaneeli

Ikkunan alareunassa oleva alue on varattu koodikatselmuksen tuloksille ja lisdtiedoille.
Problems-sivulla néet listan ongelmista, jotka Project Analyzerin automaattinen koodikatselmus on

ohjelmastasi I6ytanyt. Painamalla nappia voit madritelld, mitd ongelmia haluat tarkkailla ja mité et.
Tat4 ominaisuutta késittelemme tarkemmin tuonnempana.
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Selityksia

Muilta sivuilta 16ydat lisatietoa kulloinkin valittuna olevasta tiedostosta, moduulista ja aliohjelmasta.
Taalta l1oydat myos puunakymat tiedostojen keskindisista riippuvuuksista ja aliohjelmakutsuista.

Project  Analyzer  kayttdd  monenlaisia
kuvakkeita kertomaan lisétietoja koodistasi. Osa
kuvakkeista ilmenee oikealla olevasta listasta.

Yhiviivattt koodi on kuollutta eli kdyttdmétonta
koodia.

*® Punainen viiva kuvakkeen yli tarkoittaa
kuollutta eli kayttdmatonté koodia.

@ Violetti x tarkoittaa ns. exposed-koodia. Ei
tiedetd, onko se kéytdssd vai ei (elavd vai
kuollut). Analyysi ei Ioytanyt koodille mit&én
kayttod. Koodia voi  kuitenkin  kayttaa
analysoidun ohjelman ulkopuolelta, koska se on
julkista (esimerkiksi Public-aliohjelma Public-
luokassa). Analysoidun ohjelman perusteella ei
voida sanoa, onko koodi elédvad vai kuollutta.
On analysoitava kaikki mahdolliset projektit,
jotka voisivat tatd koodia kayttdd. Jos koodi
sittenkin on exposed-tilassa, voi sen poistaa silla
mik&an projekti ei sité tarvitse.

DA Nami ongelmakuvakkeet nayttavat
ongelmalliset koodin kohdat. Paina kuvaketta
hiiren oikealla ja vasemmalla néppdimella
saadaksesi lisatietoja.

2.4 Raporttien kaytto

Project Analyzer tuottaa monia raportteja. Monet raporteista 10ytyvat Report-valikosta. Lukuisissa
ikkunoissa on myds oma Report-nappinsa, jota painamalla saa raportin ko. ikkunan esittdmisté tiedoista.
N&in saat helposti raataloityja raportteja ohjelmasi eri puolista.

e REML file

=1 WDl Fom = Private method

£ MDI Child Form % Public method

=] Form [MET) 5 Public Property Set

wi Module [ bas) Public Property Get

o2 Module [NET] E& Private Property Set

Private Property Get
= Dperator

F Event definition
#2 Event handler

i Private Declare

@ Control

# Clasz [.cls]
Froperty Page
A Activer Designer

Project [VBA] g6 Public Declare
i Activer DLL g DLL procedure
= Activer EXE Dg:@ DLL procedure [undeclared]
HE Activel Contral w0 Interface
:E Project [.MET] k2 Structure

Activer Document <4 Class

% Library file =] Related file
ﬂ Contral libram % Project group
g&g Fesource file _j Salution

44 Binary property file 3Q Dead method
"ﬂ Code file WVB.MET 4% Dead method. exposed
J Auto-generated |E| File not found

Kaikki raportit toimivat samalla tavoin. Ensin valitaan raportin tyyppi, sitten otetaan raportti. Raportin
tyypin voi valita paaikkunan tyokaluriviltd. Raporttityypit ovat seuraavat:

+ Display -

raportit ndytdlle (oletusasetus).

Raportti

tulee Project Analyzerin omaan

esikatseluikkunaan. Ikkunasta voit tulostaa raportin, tallettaa sen tiedostoon tai kopioida tiedot

leikepdydélle.

»  Printer — tulosta raportit ilman esikatselua.
+ HTML - Kkatsele raporttia www-selaimessa. Tat4 muotoa voi
julkaisemiseen Internetissa tai intranetissa.

» RTF - avaa raportti tekstinkasittelyohjelmassa, esim. Microsoft Word tai WordPad.

» PDF — katsele ja tulosta raportti kayttden Adobe Acrobat Reader -ohjelmaa.

«  Text— pelkka tekstimuoto on katevd, jos muut muodot eivat ole kayttdkelpoisia.

«  CSV - vie taulukkomuotoinen raportti taulukkolaskentaohjelmaan, esim. Microsoft Excel. Tama
muoto ei sovi raporteille, jotka eivat ole taulukkomuotoisia.

«  MHT — web-arkisto. Tdma raportti pakkaa kokonaisen www-sivuston yhteen tiedostoon.
Raporttia voi katsella Internet Explorerilla. MHT on kéteva varsinkin Project Printerin kanssa

kaytettyna (sivu 26).

kayttdd myds raportin
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3 Koodikatselmus

Project Analyzer lukee VB-koodia ja etsii siitd ongelmakohtia: virheitd, puutteita ja kyseenalaista
ohjelmointityylia. Project Analyzerin avulla 16ydat vikoja, noudatat haluamiasi ohjelmointistandardeja,
poistat tarpeettoman kuolleen koodin, parannat ohjelmasi luotettavuutta ja lisdat yhteensopivuutta eri
Visual Basic -versioiden valilla.

Kun Project Analyzer on analysoinut koodisi, ongelmalista ilmestyy ilmestyy paaruudun alalaitaan. Jos
listaa ei ndy, paina Ctrl+D tuodaksesi sen nakyviin.

M | Proklem =Defaut= | Location | Type | Commerit
a1 Farm missing lcon PicFarm.frm Func

& 2 Contral outside visible ares: CommandButton SaveFile  PicFarm.frm Dead  Too far right
&3 Dead procedure FicForm Form_KeyPress Dead  KeyPreview property iz False
) Dead declaration Pichain GetSaveFileMamed, Dead

is Too many uncommented lines: 24 Fickain bas Style

BB Dead enun constant, OFM_ALLOWMULTISELECT Fichain [declarations) Dead

a7 Dead enum constant: OFM_CREATEPROMPT Pichain [declarations) Dead

] Dead enun constant: OFR_NOCHAMGEDIR Pickain [declarations) Deadd

& o Dead enun constant, OFMN_MNODEREFEREMCELIMIKS Fichain [declarations) Dead

HR] Dead enum constant: OFM_NONETWORKBUTTON Pichain [declarations) Dead

od4 Fimmel mea e mmmmdmed: SChl hIESTESTCON EEDE N TE Flimbkdmim el ey =i = Fummnl

Vinkki: Kayta hiiren oikeaa nappia saadaksesi ongelmista lisatietoja ja luodaksesi raportteja.

Ongelmaluokat
Project Analyzer jakaa ongelmat viiteen luokkaan:

1. Optimointiongelmat (optimization) vaikuttavat ohjelman nopeuteen ja kokoon negatiivisesti.
Korjaamalla ndmé& ongelmat ohjelmastasi tulee pienempi ja nopeampi — eikd ominaisuuksista tarvitse
yhtéan tinkié.

2. Tyyliseikat (style) liittyvat siihen, kuinka ”kauniisti” ohjelmakoodi on kirjoitettu. Huono
ohjelmointityyli ei sindnsd haittaa loppukéyttdjia ollenkaan. Se ainoastaan haittaa ohjelman
ymmartdmistda ja yllapitoa. Ongelmia huonosta tyylistd tulee, kun vaarinymmarrettyd ohjelmaa
muutetaan ja muutoksista seuraa virheitd. Hyva tyyli siis auttaa valttdmaéan ohjelmointivirheitd, helpottaa
ohjelman yll&pitoa ja nopeuttaa sen jatkokehitystd. Tyyliin kuuluvat myds nimedmiskéytannot, katso
Nimeamiskaytantdjen tarkistus Project NameCheckillg, sivu 21.

3. Toiminnalliset ongelmat (functionality) vaikuttavat siihen, kuinka ohjelma kayttaytyy ajon aikana.
Nama ovat niitd ongelmia, jotka loppukayttajatkin huomaavat ennemmin tai myéhemmin. Kannattaa
korjata ongelmat jo etuk&teen ennen kuin kukaan huomaa.

4. VB.NET-ongelmat liittyvdt VBG6-ohjelmien pdivitykseen VB.NET-ympéristoon. N&ama
yhteensopivuusongelmat pulpahtavat pintaan pdivitettdessa vanhaa koodia VB.NET:iin. Naiden
ongelmien etsinté vaatii Enterprise Editionin.

5. Siséiset ongelmat (internal) vaikuttavat analyysin tarkkuuteen. Esimerkki: tiedosto puuttuu eik sita
voida analysoida.

Suodattimet

Project Analyzerin koodikatselmus etsii satoja ongelmatyyppeja kriittisista bugeista vahemman
tarkeisiin ehdotuksiin. Ongelmia ja neuvoja tulee todella paljon! Onneksi niitd ei kaikkia tarvitse
noudattaa. Emme me ohjelmoijat kuitenkaan pédse lopulliseen yhteisymmaérrykseen parhaista
ohjelmointitavoista ja -tyyleistd. Valitse ongelmatyypeistd ne, jotka sopivat omaan ohjelmointityyliisi.
Olet ehkd kiinnostunut vaikkapa vain optimoinnista. Tai ehkei GoTo-ké&sky olekaan sinusta niin paha
asia, kuin Project Analyzer vaittaa. Tatd varten voit kayttdd ongelmasuodattimia (problem filter).

Suodattimella voit valita, mitk&4 ongelmatyypit ndytetddn ja mitka piilotetaan. Voit luoda monenlaisia
suodattimia eri tarkoituksiin. Voit tehdd I6yhdn suodattimen nopeita tarkistuksia varten tai kayttda
tiukkaa suodatinta viimeisen silauksen antamiseen. Voit rakentaa suodattimen tyhjastd tai kayttaa
valmista mallia pohjana.
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Project Analyzerissa on valmiina seuraavat suodattimet;

<Default> Oletussuodatin. Sopii kayton aloittamiseen ja opetteluun. Taman
suodattimen pohjalta on myds hyva muokata omia suodattimia.

<Dead code> Néayta kuollut koodi (ei dead but exposed-koodia).

<Dead code + exposed> Néayta kaikki kuollut koodi, myds dead but exposed -koodi.

<Flaw finder> Etsi vikoja ja puutteita. Estd uusia ongelmia syntymésta.

<Functionality> Néayta toiminnalliset ja ulkoasuun liittyvat ongelmat.

<Hide all problems> Piilota kaikki ongelmat — eli kytke koodikatselmus pois paalta.

<Optimizations> Néayta optimointiongelmat ja kuollut koodi.

<Project NameCheck> Néayta poikkeamat valitsemistasi nimedmiskaytanndista. Vaatii Pro tai
Enterprise Editionin.

<Strict - Show all problems> Néayta kaikki ongelmat. Tdma suodatin ei ole kovin kaytannéllinen,
silla l16ydettyjen ongelmien méaara nousee helposti varsin suureksi.

<Style> Néayta vain tyyliseikkoihin liittyvat ongelmat. Siséltdd myds Metrics-
mittarit sekd Project NameCheck -ongelmat.

<VB.NET Compatibility> Néayta VB.NET-yhteensopivuusongelmat. Vaatii Enterprise Edition.

<VB.NET Fix before upgrade>  Néaytd ne VB.NET-yhteensopivuusongelmat, jotka tulisi korjata ennen
projektin paivittamista VB.NET:iin. Vaatii Enterprise Editionin.

Voit valita haluamasi suodattimen ja muokata suodattimia painamalla seuraavaa nappia:

Voit kopioida suodatinmaaritykset toiseen tietokoneeseen kayttdméalla Export/Import-nappeja. Export-
napista talletat suodattimen asetukset tiedostoon. Import-napista lataat tallettamasi asetukset toisessa
tietokoneessa. Ominaisuus on erityisen hyddyllinen ohjelmoijatiimeille, jotka haluavat kdyttdd samoja
ohjelmointistandardeja.

Tarkastelemme seuraavaksi saantdja, joilla Project Analyzer tutkii koodiasi. Koska tdmé on kéyttdopas
aloittelijoille, emme késittele kaikkia mahdollisia saant6ja. Loput séannét on listattu ohjetiedostossa
kohdassa Code review rules.

3.1 Kuolleen koodin poisto

Ohjelmiin jaa varsin usein ylimaaraista tarpeetonta koodia. Se tarkoittaa aliohjelmia ja funktioita joita ei
endéd kutsuta, Event-tapahtumia jotka eivét laukea, vanhoja muuttujia, tarpeettomia vakioita, jopa
kéayttdmattomia tietotyyppejé ja Enum-vakiomaarittelyitd. Koska ylimaarainen koodi ei ole kaytdssa, sitd
kutsutaan myds kuolleeksi koodiksi (dead code). Kuollut koodi kuluttaa levytilaa, hidastaa ohjelman
toimintaa ja tekee ohjelmasta vaikeammin ymmarrettavéan ja hallittavan. Kuolleen koodin voi poistaa
muuttamatta ohjelman toimintaa.

Optimoinnin ensimméinen askel on kuolleen koodin poisto. Vastan sen jalkeen kannattaa pohtia jaljelle
jadvan elavan koodin parantelua.

Project Analyzer Standard ja Pro Edition etsivat kuolleen koodin, mutta jattavat sen poistamisen
kéyttajan tehtavaksi. Kayttajan itse paattdd, mink& koodinpatkén haluaa pitda ja minka tuhota. — Huom.
Kun olet tehnyt muutoksia ohjelmaasi, tarkista, ettd se edelleen kaantyy. Al4 talleta muutoksia, vaan
yritd ajaa tai k&antaa ohjelmasi. Jos ohjelma kéynnistyy tai k&antyy normaalisti, voit tallettaa tekemasi
muutokset.

Project Analyzer Enterprise Edition osaa lisaksi poistaa kuolleen koodin automaattisesti. T&ma Auto-
Fix -ominaisuus 10ytyy Enterprise-valikosta. Auto-Fix tekee lahdekoodistasi kopion ja poistaa kuolleen
koodin (tai kommentoi sen pois kéytdstd). Taman lisdksi Enterprise Edition tukee monen projektin
yhtaikaista analyysid, jonka avulla voidaan havaita sellainen kuollut koodi, jota yksikdin projekteista ei
tarvitse.

Kuollutta koodia on monenlaista:

Taysin kuollut koodi on sellaista, mit4 ei tarvita ohjelman ka&ntdmiseen tai ylipd&nséd mihink&an
tarkoitukseen. Sen voi poistaa.

Puolikuollut koodi (semi-dead) on sellaista, mitd tarvitaan ohjelman k&&ntdmiseen, mutta ei sen
ajamiseen. Puolikuollut koodi saattaa olla esimerkiksi vain kuolleiden osien kayttssd. Sitd ei siis
todellisuudessa tarvita suoritukseen. Koodi voi olla myds vain osittaisessa kdytdssa kuten vaikkapa
muuttuja, jota luetaan, mutta johon ei talleteta mitdén. Puolikuollut koodi on usein merkki viasta tai
puuttuvasta tai poistetusta ohjelmanpalasta. Vaikka kyseessé ei olisikaan varsinainen vika, puolikuollut
koodi kannattaa poistaa, ettd ohjelmaa olisi helpompi yllapitéé jatkossa.
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Exposed-koodi vaikuttaa tarpeettomalta, mutta jokin ulkopuolinen ohjelma saattaa silti kayttaa sita.
Ennen exposed-koodin poistoa analysoi kaikki mahdolliset ulkoiset ohjelmat yhdessa kyseisen ohjelman
kanssa, jotta voit varmistua siitd, ettd koodi ei todellakaan ole kaytdssa.

Taysin kuollut koodi

Kuolleet aliohjelmat. Suurin osa kuolleesta koodista on yleensa aliohjelmia (Sub, Function, Property).
Eraat kayttajat ovat kertoneet, ettd heidan projekteissaan kuolleiden aliohjelmien osuus oli jopa 30—
40%!

Kuolleita aliohjelmia on kahdentyyppisia:

1. Taysin kayttamattomat aliohjelmat. Tallaisia aliohjelmia ei kutsuta lainkaan millaan tavalla.
Kéyttamattdman aliohjelman voi poistaa.

2. Aliohjelmat, joita kutsutaan koodissa mutta joita ei kuitenkaan suoriteta ajon aikana. Nadméa
aliohjelmat on merkitty nimikkeelld “called by dead only”. Tilanne on se, ettd joukko kuolleita
aliohjelmia kutsuu toisiaan. Kutsuja ei kuitenkaan tule joukon ulkopuolelta. Yhtdkaan joukon
aliohjelmista ei todellisuudessa suoriteta koskaan! Joukko tulee poistaa yhdella kertaa. Jos yritat poistaa
vain yhden kuolleen aliohjelman, VB todennadkdisesti Kieltaytyy kaantamaéstd ohjelmaa, koska jokin
toinen kuollut aliohjelma edelleen kutsuu poistamaasi aliohjelmaa. Paras keino poistaa tallainen kuollut
joukko on seurata aliohjelmakutsuja eteen- ja taaksepdin, selvittdd koko kutsupuun sisaltd ja sitten
poistaa se kerralla. Ominaisuudet Project Graph ja Enterprise Diagrams ovat erityisen hyodyllisia tahan
tarkoitukseen. Project Analyzer on aivan erityisen hyddyllinen juuri kuolleiden aliohjelmajoukkojen
poistamisessa, koska niitd on ohjelmoijien ldhes mahdoton havaita pelkalla silmalla.

Tyhjat aliohjelmat eivét varsinaisesti ole kuollutta koodia, mutta ne ovat silti yliméardistd koodia.
Joskus aliohjelma voi olla tyhja aivan tarkoituksella, mutta yleensd se ainoastaan vie tilaa ja ehk&
hidastaa ohjelman toimintaa, jos kutsut tyhj&a aliohjelmaa vahingossa. Varmista, tarvitsetko todella
tyhjéa aliohjelmaa vai voitko poistaa sen. — Tyhjid aliohjelmia tarvitaan erikoistilanteissa kuten
abstrakteissa kantaluokissa sek& luokissa, jotka toteuttavat jonkin rajapinnan (Implements-késkylld).
Project Analyzer tunnistaa tallaiset kdyttotapaukset eika pida niitd ongelmallisina.

Event-maaritykset.  Event-méaritykset sekd tapahtumankasittelijait (event handler) ovat
erikoistapauksia. Event-maaritys on taysin kuollut, jollei sitd kutsuta RaiseEvent-kutsulla eika sille ole
madritelty tapahtumankasittelijoitd. Event-mééritys voi myds olla tilassa Event not raised, jos
tapahtumankasittelijoitd on 16ytynyt, mutta RaiseEvent-kutsu puuttuu. T&ssé tapauksessa on harkittava,
pitéisikd RaiseEvent-ké&sky lisatd vai Event-madritys poistaa tarpeettomana. Ongelmana ei sitd vastoin
pidetd Event-madaritystd, jolle RaiseEvent-kdsky on olemassa mutta jolta tapahtumankasittelijat
puuttuvat. Tapahtumien kasittelyhdn on Visual Basicissd vapaaehtoista. — Project Analyzer huomaa
myds “orvot” tapahtumankdsittelijat eli esimerkiksi Button Click-Kkasittelijan, jolta Button-niminen
nappi on poistettu. Orvot tapahtumankasittelijat ovat itse asiassa tavallisia kdyttamattémia aliohjelmia,
joten Project Analyzer merkitsee ne kuolleiksi aliohjelmiksi.

Kuolleet muuttujat ja vakiot jaavat yleensa jéljelle sen jalkeen, kun koodia on muutettu eik& kukaan
ole muistanut poistaa yliméaréisia muuttuja- ja vakiomadarittelyjd. Ne lisddvat muistin kulutusta
(kuolleen taulukon tapauksessa kyseessa voi olla suurikin muistialue!) ja myos tekevét ohjelmasta
vaikeamman ymmaértaa. Poista kuolleet muuttujat ja vakiot pitadksesi ohjelman helpompana yllapitaa ja
vélttadksesi uusien bugien synnyn sen vuoksi, ettd kuollut muuttuja tai vakio herdtetdén vahingossa
mydhemmin eloon.

Kuolleet tietotyypit ja Enum-maarittelyt ovat yksinkertaisesti niitd, joita ei koskaan kéyteta. Niista
tuskin on suurta harmia ohjelmassasi, mutta miksi niita pitdisi sailytelld, jollei niitd kerran tarvita? Voit
poistaa kuolleen Type- tai Enum-méérittelyn kun tiedét, ettet tarvitse sitd myohemmin.

Kuolleet Enum-vakiot. Vakio on kuollut, kun sitd ei kdytetd. Sitd on unohdettu kayttad tai se on
ohjelmassa tarpeeton. Tarkista, kummasta on kyse. Jos se on tarpeeton, poista se, kun olet varma, ettei
sitd tarvita my6hemmin. Poisto ei vaikuta ohjelman toimintaan. Kannattaa silti miettid, tulisiko vakio
sailyttdd tulevia tarpeita varten tai yksinkertaisesti Enum-madrityksen tdydellisyyden vuoksi. Ota
huomioon, ettd vakion poisto Enumista saattaa muuttaa sen jalkeen tulevien vakioiden arvoja. Kun
poistat Enum-vakion, on turvallisinta maarittdd seuraavan vakion arvo samaksi, kuin se oli ennen
poistoa. Ohjelma saattaa olettaa vakiolle tietyn numeroarvon. Jos arvo muuttuu, ohjelma voi toimia
virheellisesti.

Kuolleet luokat ovat niité, joita ei kdytetd ollenkaan. Ne voi poistaa.

Kuolleet rajapinnat. Kayttdmattdman .NET:in Interface-méadrityksen voi poistaa.
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Kuolleet tietotyypit. Kéyttdmattomat .NET:in Structure-mdaritykset voi poistaa.
Kuolleet moduulit voi poistaa kokonaan. Kuolleen moduulin sisélléstd mikaén ei ole kaytdssa.

Kayttamattomat tiedostot ovat sellaisia, joita mik&an muu tiedosto ei kéytd. Ne voivat olla luokkia
joita ei kaytetd, lomakkeita joita ei ndytet tai tavallisia tarpeettomia moduuleita. Ennen poistoa tarkista,
ettei tiedostoa todellakaan tarvita mihinkddn. On syytd siirtdd kayttdmaton tiedosto jonnekin
varmuuskopioksi, jos sité vaikka tarvittaisiin myéhemmin.

Parametrien kuolleisuus

Aliohjelman tulisi lukea jokaisen parametrin arvo. Vaihtoehtoisesti parametriin tulee Kirjoittaa jotain,
jos se on ByRef-tyyppinen paluuparametri. Jos aliohjelma ei tee kumpaakaan, parametri on
yliméaaréinen. Se pitdisi poistaa. Joskus parametrilistan muuttaminen ei kuitenkaan ole mahdollista. N&in
on silloin kun Kirjoitetaan tapahtumankasittelijéita tai Overrides-aliohjelmia, joiden parametrien tulee
olla samat kuin alkuperdisen Event- tai aliohjelmamaarityksen parametrit.

Kuollut parametri. Aliohjelma ei kéytd parametria. Puuttuuko aliohjelmasta jokin toiminto vai
unohtuiko turha parametri paikoilleen? Yliméadrdisten parametrien vélitys hidastaa ohjelmaa. Sen lisaksi
ne voivat johtaa harhaan. Kun ohjelmoija kutsuu aliohjelmaa, hén ei voi parametrien perusteella endé
tdsmaéllisesti ymmartéd, mitd aliohjelma todellisuudessa tekee. Poista turhat parametrit aina kun voit.
Poisto tulisi tehda varovasti, silla se vaikuttaa olemassa oleviin aliohjelmakutsuihin. Joskus poisto ei ole
lainkaan mahdollista: rajapinnan taytyy pysyd muuttamattomana. Project Analyzer tuntee tavalliset
tapaukset kuten tapahtumankasittelijat ja Overrides-aliohjelmat, joissa parametrien tulee perustua
muualla méariteltyyn parametrilistaan.

ByVal-parametria ei lueta. Aliohjelma ei lue parametria, mutta kuitenkin Kirjoittaa siihen. Koska se on
ByVal-parametri, kyseessa on itse asiassa kuollut parametri, jota kdytetd&n véliaikaisena muuttujana.
T&mé& on huonoa ohjelmointityylid. Jos aliohjelman todella pitéisi lukea parametrin arvo, ohjelmassa on
virhe. Toisaalta yliméardinen parametri on voinut vain unohtua ohjelmaan. Korjaus kdy seuraavasti:
Muunna parametri paikalliseksi muuttujaksi lisédméalla Dim-ké&sky. Kaytd samaa muuttujanimed. Poista
ylimadréinen parametri, jos voit. Jos et voi, vaihda parametrin nimi.

Funktioiden kuolleet paluuarvot
Funktion, operaattorin ja Property Getin tulisi aina palauttaa jokin arvo. T&ta arvoa tulisi mygs kayttaa.

Paluuarvoa ei asetettu. Funktio ei aseta paluuarvoaan. Taméa voi olla virhe. Funktio palauttaa aina
arvon nolla, tyhja tai Nothing riippuen funktion tietotyypistd. Péattele, mikd arvo funktion tulisi
palauttaa. Jos funktiota ei ole dokumentoitu, tutki funktiokutsuja, jos niistd kavisi ilmi, mitd arvoja
kutsujat odottavat saavansa. Jos mielekasta paluuarvoa ei ole, muunna funktio Sub-aliohjelmaksi.

Kuollut paluuarvo. Yksikéan funktiokutsuista ei kdyté tai talleta paluuarvoa. Kutsut ovat virheelliset tai
paluuarvo on tarpeeton. Tutki funktio ja kutsut ja mieti, pitdisikd paluuarvoa kayttdd vai tulisiko
funktion mieluummin olla Sub-aliohjelma. Tamé& saantd ei koska VB3:a, jossa paluuarvoa tulee aina
kayttaa.

Paluuarvo hylatty. Funktiokutsu ei talleta tai kdytd funktion palauttamaa arvoa. Vaikka paluuarvon
kéyttdminen ei olekaan pakollista, sen kayttamatta jattdminen voi olla merkki virheestd. Tutki, onko
kéayttdmatta jattaminen tassa tapauksessa turvallista. Tama séanto ei koska VB3:a, jossa paluuarvoa tulee
aina kayttaa.

Puolikuolleet muuttujat
Puolikuollut koodi on kéytdssa vain osittain. Yleensd se ei ole kunnollisessa kéytdssa.

Muuttujaa pitdisi sekd kirjoittaa ettd lukea, jotta se olisi kunnollisessa kaytdssd. Lukematon tai
kirjoittamaton muuttuja on vain osittaiskaytdssa.

Muuttujaa kirjoitetaan, ei lueta. Muuttuja saa arvon tai useampia, mutta arvoa ei koskaan lueta.
Muuttuja on joko tarpeeton tai sitten ohjelmassa on virhe. Tutki kirjoitusk&skyt. Paattele, onko kyseessé
vika vai onko muuttuja vain tarpeeton ja&nne ohjelman aiemmasta versiosta. Poista muuttuja ja
kirjoituskéskyt, jos muuttuja on varmasti tarpeeton. Ennen poistoa tarkista vield, etteivat kirjoituskaskyt
kutsu joitain tarpeellisia aliohjelmia. Tarpeellisten kutsujen poistaminen voi lisitd ohjelmaan uusia
virheita.

Muuttujaa luetaan, ei kirjoiteta. Muuttujaan ei koskaan kirjoiteta mitdan arvoa, vaikka ohjelma kyll&
lukee muuttujan arvoa. Arvo on aina nolla, tyhja tai Nothing tietotyypista riippuen. Tutki, onko kyseessé
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virhe vai onko muuttuja tarkoituksella jatetty tyhjaksi tai nollaksi. Kirjoituskaskyt on voitu poistaa
vanhingossa tai ehka ne on alun alkaenkin unohdettu edes kirjoittaa. Silloin kirjoituskasky tai useampia
tulisi tietysti lisatd. Toisaalta kuitenkin kirjoituskaskyt on voitu poistaa tarkoituksella. Ndin muuttujasta
onkin itse asiassa tehty ”vakio”. Harkitse muuttujan poistoa tai sen muuttamista todelliseksi vakioksi.
Vakioksi muuttaminen estaa sen, ettd mydhemmin joku vahingossa muuttaisi muuttujan arvoa. Vakiointi
myds sadstdd hieman muistia, silla vakiot eivat vaadi ajonaikaista tallennustilaa. — Tama s&antd on
erityisen tarked oliomuuttujien kohdalla. Tyhja oliomuuttuja siséltdd arvon Nothing. Tama johtaa
helposti virheeseen Object variable not set, kun oliota tarvittaisiin. Erityistapaus on nimeltddn No real
value given, cleared/allocated only. Oliomuuttujan kohdalla tdma tarkoittaa, ettd muuttujaan kylla
kirjoitetaan arvo Nothing, mutta ei koskaan todellista oliota. Taulukkomuuttujan kohdalla tdma
puolestaan tarkoittaa, ettd taulukolle kylla varataan tilaa, mutta siihen ei tallenneta mitaén arvoja.
Taulukko kuluttaa turhaan muistia.

Sen liséksi, ettd muuttujaa luetaan ja kirjoitetaan, luku- ja Kirjoituskaskyt tulee my6s suorittaa. Jos niita
ei suoriteta, koodissa voi olla virhe.

Muuttujan kayttajat kuolleet. Muuttuja ndyttdd olevan kaytdssd vaikkei ole. Kaytt4jaaliohjelmia ei
todellisuudessa suoriteta, koska ne ovat kuolleita. Tdmén seurauksena my6s muuttuja on taysin
kayttamaton ja tarpeeton ajon aikana. Jos kayttdjaaliohjelmat poistetaan, muuttuja j&& kuolleeksi
jaanteeksi, kunnes se poistetaan. Kadyté tata sdantdd loytdmaan toisiinsa liittyvat kuolleet osaset, jotka
voit poistaa yhté aikaa. Paina muuttujaa hiiren oikealla napilla ja valitse References nahdéksesi kuolleet
kayttajaaliohjelmat. Jos muuttuja vaikuttaa tarpeelliselta, ohjelmastasi saattaa puuttua jokin
toiminnallisuus. Harkitse muuttujan heréttamista henkiin kutsumalla kuolleita aliohjelmia.

Muuttujan lukijat kuolleet. Muuttujaa luetaan ja Kirjoitetaan. Lukija-aliohjelmia ei kuitenkaan
suoriteta, silld ne ovat kuolleita. Yksi tai useampi kirjoituskésky on kéytdssa, mutta siitd ei ole hyotya.
Olet 16ytanyt joko virheen tai optimointikohteen. Tutki, onko ohjelmassa looginen virhe, kun muuttujan
arvoa ei lueta. Se voi merkitd puuttuvaa tai poistettua toiminnallisuutta. Voit joutua herattdmaan lukijat
henkiin kutsumalla niitd. Vaihtoehtoisesti voit lisatd lukukaskyja jonnekin muualle. Jos ohjelmassa ei
naytd olevan vikaa, harkitse Kirjoituskaskyjen poistoa. Ohjelmasi tekee mahdollisesti turhaa ty6ta
laskiessaan muuttujalle arvoja, joita ei kayteté. Poista tarpeettomat késkyt optimoidaksesi koodin.

Muuttujan Kirjoittajat kuolleet. Muuttujaa luetaan ja kirjoitetaan. Kirjoittaja-aliohjelmia ei kuitenkaan
suoriteta, silld ne ovat kuolleita. Yksi tai useampi lukukésky on kéytdssd. Ohjelmassa on siis vikaa.
Muuttujan arvo on aina nolla, tyhj& tai Nothing tietotyypista riippuen. Tarkista, aiheutuuko tasta
ajonaikaisia virheitd. Mieti, tulisiko Kirjoittaja-aliohjelmia kutsua muuttujan herattdmiseksi kunnolla
henkiin, vai tulisiko mieluummin lisata kirjoitusk&skyja muualle. — Taméntyyppinen virheellinen kuollut
koodi on hyvin hankala havaita ilman Project Analyzeria. Ohjelma on erityisen ikdvé oliomuuttujien
tapauksessa, silla niiden arvo on aina Nothing. Tastd voi aiheutua virheilmoitus Object variable not set.

Muuttujaa ei lueta, kirjoittajat kuolleet. Muuttuja on kéytdnnossa tarpeeton. Sitad ei koskaan lueta.
Kirjoituskaskyjad on, mutta niitd ei ajeta, koska ko. aliohjelmat ovat kuolleita. Muuttuja vaikuttaa
muinaisjaanteeltd. Ei ole jarked Kirjoittaa muuttujaan mitaan arvoja, kun niité ei kerran tarvita. Harkitse
kuolleiden kirjoittajien ja muuttujan poistoa yhté aikaa. Tarpeettomien osien poisto auttaa yllapitoa.

Muuttujaa ei kirjoiteta, lukijat kuolleet. Muuttuja on kéytadnndssa tarpeeton. Siihen ei koskaan
asetetaa mitdén arvoa. Lukukéskyja on, mutta niitd ei ajeta, koska lukija-aliohjelmat ovat kuolleita.
Muuttuja vaikuttaa muinaisjadnteeltd dinosaurusten ajalta. Kuolleet lukijat voivat sisaltad piilevan bugin
(kuolleen bugin siis). Lukijat saattavat toimia odottamattomalla tavalla, koska muuttujalla ei ole
mieleké&std muuta arvoa kuin noilla, tyhja tai Nothing. Jos lukijat heratetddn henkiin, myds bugi herda
henkiin. Harkitse lukijoiden ja muuttujan poistoa yhtd aikaa. Yllapito helpottuu, kun kyseenalaiset
tarpeettomat osaset on poistettu.

Mita yll& kerrotaan muuttujista patee soveltuvin osin myds Type..End Type -madritysten kenttiin.

Muu puolikuollut koodi

Vakion kayttajat kuolleet. Const- tai Enum-vakion arvoa ei tarvita ajon aikana. Vaikka vakion nimi
esiintyy koodissa, kyseiset aliohjelmat ovat kuolleita. Vakion arvokin on siis kaytdnndssa kuollut, koska
sitd ei mitenk&an kaytetd. Jos vakion arvoa pitdisi kayttaa, ohjelmassa on vika. Vaihtoehtoisesti kyseessa
on poistetun tai pois kytketyn toiminnallisuuden jadnne. Siind tapauksessa harkitse vakion ja sen
kayttajaaliohjelmien poistoa yhtd aikaa. Huomaa kuitenkin, ettd Enum-vakion poisto saattaa tehda
Enumista epatdydellisen tai muuttaa jaljempéana tulevia Enum-vakioiden arvoja. Koodin rikkoutumisen
estamiseksi saattaa kannattaa sailyttaa tarpeettomiakin vakioita Enumissa.
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Lapsiluokka puuttuu (Class not inherited). Luokka on mdaritetty abstraktiksi Mustinherit-mééareelld,
mutta silla ei kuitenkaan ole yhtd&n aliluokkaa. Koska kyseessd on abstrakti luokka, ei siit4 voi luoda
olioita ajon aikana, eik& luokasta siten ole hy6tyd. Tastd huolimatta luokan nimi on kuitenkin kaytdssa
tietotyyppind. Luokan poistokaan ei siis onnistu noin vain. Tarkista luokan kayttdtapa ja paatd, pitdisiko
lisatd uusi aliluokka, poistaa MustInherit-méaére vai poistaa koko luokka kayttdjineen.

Oliot puuttuvat (Class not instantiated). Luokasta ei luoda yhtdan oliota New-kaskylld, ndin pitaisi
tehdad. Koska olioita ei synny, luokan metodit ja muuttujatkaan eivét todellisuudessa ole kdytossa. Toisin
sanoen luokka ei ole kaytdssa ajon aikana. Sitd kuitenkin tarvitaan ohjelman k&antamiseen, silld luokan
nimi esiintyy tietotyyppind tai luokan sisallad olevia vakio- tms. maarityksid kaytetddn luokan
ulkopuolelta kasin. Luokkaa ei siis voi poistaa noin vain. Tarkista luokan kéyttétapa ja paatd, pitéisiko
olioita todella luoda New-kaskylla vai pitéisikd luokka paremminkin poistaa kayttdjineen. Tama saanto
ei koske seuraavia luokkia: abstraktit luokat; luokat, joilla on Shared-jasenid; luokat, joista on
tarkoituksella estetty olioiden luonti; klassiset VB-luokat (.cls-tiedostot).

Rajapinta ei kaytossa (Implemented Interface not used). Rajapinta on ké&ytdssa siten, etté jokin luokka
tai luokat toteuttavat rajapinnan. Toisin sanoen koodi siséltdd lauseen ”Implements rajapinnannimi”.
Rajapinta ei kuitenkaan ole todellisessa kéytdssa ndiden luokkien ulkopuolella. Rajapinta on
mahdollisesti tarpeeton, silld kukaan ei kutsu sitd. S&antd kasittdd rajapinnaksi sek&d VB.NET:in
Interface-méaéritykset etta klassisen VB:n luokat, joita kéytetddn rajapintana Implements-lauseella.

Rajapintaa ei toteutettu (Interface not implemented). Interface-rajapinta on méaéritelty ja kaytossa.
Kuitenkaan mikaan luokka ei toteuta rajapintaa Implements-lauseella. Rajapinnan kautta ei siis voi
tapahtua mitdan. Joudut joko poistamaan rajapinnan tai toteuttamaan sen yhdessa tai useammassa
luokassa. Saantd késittaa rajapinnaksi sek& VB.NET:in Interface-madritykset ettd klassisen VB:n tyhjat
luokat, jotka nayttavét rajapinnoilta. Jalkimmadiset kaipaavat joko koodia sisdlleen tai Implements-
toteutuksen toisen luokan kautta.

Julkiset rajapinnat ja monen projektin analyysi

Kirjasto- ja palvelinprojektit julkaisevat yleensd rajapinnan, jota muut projektit voivat kéyttaa.
Esimerkiksi ActiveX-projekteissa on julkisia luokkia, joiden metodeita muut ohjelmat voivat kutsua.
VB-versiosta 2005 alkaen myos tavallisilla .exe-projekteilla voi olla julkinen rajapinta. Tallaisessa
tapauksessa yhden projektin analysointi ei riita sen selvittdmiseksi, mité julkisista metodeista kutsutaan
ja mitd ei. Project Analyzerin kayttdmé termi julkiselle koodille on exposed. Kun sana exposed esiintyy
kuolleen koodin yhteydessd, se tarkoittaa sitd, ettd koodi ei ole kdytdssé analysoidu(i)ssa projekt(e)issa,
mutta jokin toinen ohjelma saattaa kayttaa sitd. Tallainen dead but exposed -koodi on siis mahdollisesti
kuollutta, mahdollisesti elavaa.

Kéytanndssa on usein jarkevaa olla poistamatta mitddn dead but exposed -koodia. Jokin toinen ohjelma
saattaa kayttdd koodia ja télléin sen poistaminen johtaa virheilmoituksiin. Project Analyzerin
oletusasetukset jattavatkin kuolleen koodin raportoimatta julkisista rajapinnoista. Halutessasi voit kytke&
oletusasetuksen pois kohdasta Problem options.

Jotta kuolleen koodin l6ytdminen julkisista rajapinnoista olisi mahdollista, on analysoitava kaikki
kyseeseen tulevat projektit yhtd aikaa. T&ma& ominaisuus vaatii Enterprise Editionin. Monen projektin
analyysissé Project Analyzer 16ytaa projektien véliset kutsut ja riippuvuudet ja pystyy raportoimaan
koodin, jota miké&an projekteista ei kéytd. Monen projektin analyysin voi aloittaa avaamalla useamman
kuin yhden projektin analyysiin tai vaihtoehtoisesti analysoimalla .vbg- tai .sIn-tiedoston. Tarkempi
opastus 10ytyy ohjetiedostosta.

Monen projektin analyysia suositellaan seuraaville tiedostotyypeille: .vbg, .sIn, ActiveX-projektit, OLE
server -projektit, NET-luokkakirjastot ja .NET-komponenttikirjastot.

Tarpeettomien kontrollien poisto

Project Analyzer etsii tarpeettomia kayttoliittymékontrolleja Visual Basic -versioiden 3.0-6.0
lomakkeilta.

Useimmat kayttoliittymén osaset ovat tarpeettomia silloin, kun ne ovat kokonaan n&kyméattomié
(Visible=False) tai ne on kytketty pois toiminnasta (Enabled=False). Niiden poistoa kannattaa harkita,
koska ne vievat jarjestelméresursseja ja kasvattavat ohjelman kokoa. My6s koodi, joka liittyy néiden
kontrollien kéyttdmiseen ja asetuksiin, on todennékdisesti tarpeetonta.

Control not visible — ndkymétdén kontrolli. Jos kontrollin Visible-ominaisuus on asetettu arvoon False
eika sit4 aseteta Trueksi ohjelman ajon aikanakaan, kontrolli on tdysin ndkymaton.
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Control outside of visible area — ikkunan reunojen ulkopuolella. Jos kontrolli sijaitsee ikkunan reunojen
ulkopuolella, sita ei siirrella ohjelmallisesti eikd ikkunan venyttdminen ole mahdollista, kontrolli on
kaytanndssa aina nakymaton.

Control not enabled — poissa kaytdstd. Jos kontrollin Enabled-ominaisuus on False eika sitd palauteta
Trueksi ajon aikana, kontrollia on mahdoton kayttaa.

Miksi tarpeettomia kontrolleja ylipaansa sitten on? Joskus ohjelmoijat poistavat kontrolleja vain osittain:
he piilottavat niit4, poistavat niitd kaytosta tai yksinkertaisesti vetavat ne ikkunan ulkopuolelle. Talla
tavoin kontrolleista padsee nopeasti eroon koskematta itse ohjelmakoodiin. Valitettavasti tallainen
”puolipoistettu” kontrolli helposti jdid lomakkeelle samoin kuin kontrollin tapahtumankisittelijét.
Kontrolli ja& kuluttamaan resursseja ja tekemaan ohjelmasta monimutkaisemman ja vaikeammin
ymmarrettavan kuin se oikeastaan onkaan.

Néakymaéttomien tai kdytosta poistettujen kontrollien tuhoamisessa tulee olla tarkkana, koska joskus niilla
voi olla todellistakin kéayttda. Ota myds huomioon, ettd Project Analyzer ei 16yda kaikkia mahdollisia
tarpeettomia kontrolleja. Ikkunat tulisi kdydd myos itse lapi, jolloin saattaa 16ytad vaikkapa toistensa
taakse piilotettuja kontrolleja.

3.2 Lisaaoptimointia

Tyypittomat muuttujat. Anna muuttujille aina niiden kéyttotarkoitusta vastaava tietotyyppi. Jollet
maarita tietotyyppid, klassinen VB kéyttdd oletuksena Variant-tyyppid. VB.NET puolestaan kayttaa
Object-tietotyyppid. Variant/Object voi sisdltdd mitd tahansa tietoa: numeroita, tekstid, olioita,
taulukoita... Jossain tilanteissa timd on todella kédtevdd. Useimmiten tdtd ominaisuutta ei Kuitenkaan
tarvita, koska on jo etukateen tiedossa, minka tyyppista tietoa muuttuja tulee siséltamaan.

Miksi Variant- tai Object-tyyppi sitten on huono valinta? Ensimmainen syy on se, ettd oikean tietotyypin
kéyttoé vahentdd virhemahdollisuuksia. Variantista tai Objectista ei voi olla tdysin varma, mutta Integer-
tyyppi siséltda pakosti aina kokonaisluvun. Vaatimalla esimerkiksi Integer-tyypin kaytt6a voi olla varma
siitd, ettei ohjelma koskaan yritd laskea merkkijonoilla tai olioilla. Olio-ohjelmoinnissa taas oikea
luokan nimi (Variantin/Objectin sijaan) saa VB-kaantajan kayttdmaan aikaista sitomista (early binding).
Té&lloin VB-kaantaja tutkii metodikutsut jo kdanndsvaiheessa. Variant/Object-tyyppi johtaa ajonaikaisen
sitomisen kayttoon (late binding). Silloin kd&ntdja ei voi tutkia kutsuja etukédteen. Vaarat kutsut ja
virheelliset tietotyypit paljastuvat vasta ajon aikana. Virheentarkistus siis siirtyy kaantjalta
loppukayttajille.

Toinen syy on se, ettd oikean tietotyypin kayttd saa ohjelman toimimaan nopemmin. VB voi valttaa
tarpeettomia tietotyyppimuunnoksia. Kolmanneksi Variant/Object-tyyppi kuluttaa enemméan muistia
kuin muut tietotyypit. Voit sadstdd muistia tyypittdmalla muuttujat — ja varsinkin taulukot — Integeriksi,
Singleksi, Stringiksi jne.

On erityisen tarkedd valita oikea tietotyyppi aliohjelmien parametreille. Lis&ddméalla As tyyppi
jokaiseen parametriin on helpoin tapa varmistaa, ettd aliohjelma saa parametrinaan tekstin sijasta
numeron tai ettd parametri Ib siséltada ListBoxin eikd mitd&n muuta oliota.

Vield yksi syy kayttdd Option Explicitid: Se pakottaa sinut paattdmaan, minka tietotyypin valitset
kirjoittaessasi Dim-kaskyja. Jos et kirjoita Dim-kaskyjd, muuttujistasi tulee Variant/Object-tyyppisia
automaattisesti.

Néiden kaikkien hyotyjen saamiseksi maarita muuttujalle aina tietotyyppi télla tavoin:

Dim x
—Dim x As Integer

Klassisen Visual Basicin Dim-kaskyssd on kompastuskivi. Seuraavassa esimerkissd muuttuja x on

tyypiltddn Variant, vaikka y onkin Integer. Ongelmaa on todella hankala huomata ilman Project
Analyzerig!

Dim x,y As Integer
—Dim x AslInteger ,y As Integer
VB.NET toimii toisella tavoin. Siind muuttuja x on Integer, kuten ohjelmoija ehka on halunnutkin.

Alkaen VB-versiosta 2008 voit kayttdd automaattista tyyppipéattelyé (type inference). Talla tarkoitetaan
sitd, ettd VB-kadntdja méaarittdd oikean tietotyypin muuttujan alkuarvosta. Ohjelmoija siis lopettaa
ajattelemisen ja siirtdd ikdvan ajatustyon kaantéjalle. Téssé esimerkki:
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Option Infer On
Dim x=3
Dim y = GetValue()

Niin kuin nakyy, tietotyyppia ei ole erikseen madritetty. Muuttuja x tulee olemaan Integer, koska sen
alkuarvo on kokonaisluku. Entdpa mitd voi sanoa muuttujan y tietotyypistd? Eipad juuri mitaan.
Tietotyyppi tulee olemaan sama kuin funktion GetValue paluuarvon tietotyyppi. Tyyppipaattely
kuulostaa mahtavalta idealta, mutta siina piilee vaara: ohjelmoija lopettaa ajattelemisen. Toinen vaara
on, ettd jos GetValuen paluuarvon tyyppi joskus muuttuu, muutos vaikuttaa my®ds muuttujaan y ja
ehk&dpad muuallekin koodissa. Parhaan mahdollisen laadun varmistamiseksi tulisi aina maarittaa
tietotyyppi itse eika jattad maarittamista VVB:n harteille.

Tyypittdmat funktiot. Funktiot ja Propertyt vaativat paluuarvolleen tyyppimédrityksen aivan kuten
muuttujatkin. Jollet méarita tyyppid, funktio (ja Property) palauttaa Variant/Object -tyyppisen arvon.
Esimerkki:

Function Calculate( ByVal Value As Single )
—Function Calculate( ByVal Value As Single ) As Single

VB.NET:issa voit kdyttdd Option Strict On -késkya vaatimaan tyyppimaarittelya kaikilla muuttujille ja
funktioille. Klassisessa VB:ssd ei ole vastaavaa ominaisuutta, mutta voit kayttdd Project Analyzeria
samaan tarkoitukseen.

As New -oliomuuttujat. Klassisessa VB:ssé oliomuuttujan maérittely As New -mééreelld luo “itsestdian
syntyvdan” oliomuuttujan. Aina kun ohjelma kayttaa tallaista muuttujaa, VB tarkistaa ensin, onko
muuttujassa jo olio. Jollei ole, VB luo uuden olion. Tarkistus vie hieman aikaa ja siis hidastaa ohjelmaa.
Suorituskyvyn parantamiseksi poista muuttujamaarityksesta sana New Sen sijaan luo olio ké&skyll& Set x

=New Class ennen kuin muuttujaa kdytetédén. Tarvittaessa kdytd seuraavanlaista ohjelmointitapaa:

If x Is Nothing Then
Set x= NewClass

End If

X...

Talla tavoin voit vélttad ikdvan virheilmoituksen Object variable not set, joka seuraa, jos muuttujassa x
ei vield olekaan oliota.

VB.NET:issd As New -muuttujat toimivat toisin. VB.NET luo olion vain kerran eiké siit4 seuraa
vastaavia suorituskykyongelmia.

Oikosulje ehtolauseet. Lausekkeissa (x Andy) ja (x Ory) suoritetaan sekd x ettd y ennen And/Or-
operaation suoritusta, olipa x